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§2.2  曲面的第一基本形式

一、曲面上的曲线的弧长

二、曲面上两个切方向的交角

三、正交曲线族和正交轨线

四、曲面域的面积

五、等距变换

六、保角变换
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一、曲面上的曲线的弧长
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2 2 2I (d ) ( , )d 2 ( , )d d ( , )ds E u v u F u v u v G u v v   称

为曲面 S的第一基本形式.

称系数 E(u,v), F(u,v), G(u,v)为曲面 S的第一类基本量.

(即弧长微元的平方)
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对正则曲面而言，I是切平面上的一个正定的二
次型．

定理：曲面的第一基本形式与曲面的参数选取无关．

例P81-1

( , ) ( ( ), ( ), 2 )r u v a u v b u v uv  


求双曲抛物面

的第一基本形式.
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二、曲面上两个切方向的交角

(d : d ) ,(δ : δ )u v u v设曲面上有两个切方向 和
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命题

例 P80-4

定理



华东理工大学《微分几何》电子课件(§2.2 曲面的第一基本形式) pliu@ecust.edu.cn 8 / 15

三、正交曲线族和正交轨线

命题

命题
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四、曲面域的面积
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五、等距变换(保长变换)

1 .S S称这种一一对应为 到 一个变换的

称曲面之间 曲面上任意保持 长度曲线的 不变的变换

( ).等距变换 保长变换为

( , )r u v


1 1 1( , )r u v


S 1S
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1 2 2( , ) : ( , )S u v S r r u v
 

则 上的点 对应 相同于 上 参数的点.

使 对应曲线在参数平面中具有相同这样会 得 的方程.
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定理

.选择 后它们具有适当 参数 相同 第一基本形式的

称仅由曲面的第一基本形式出发所能建立的几何性质
为曲面的内在性质(内蕴性质).

称仅用曲面的第一类基本量表示出来的几何量为曲面
的内蕴量.

内蕴性质和内蕴量在等距变换下保持不变.

曲面曲线的弧长, 曲面上两方向的交角, 曲面区域的面
积都是曲面的内蕴量.
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P78 请设计一个正螺面� = � cos � , � sin � , �� 与

悬链面	� = {�	 cosh
�

�
	cos �, �	 cosh

�

�
sin � , �}之间

的等距变换
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六、保角变换(保形变换)

曲面之间 曲面曲线的 不变保持 交角 的变换.

定理

,适当 参数 第一基本形式成选择 后它们 比例的 即

(保角变换的条件比保长变换的条件弱很多)
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请理解课本内容后及时独立地完成如下作业！

P81:   2,  7, 11

2 2 2 2

2.2.1.

I cos d sin d ,

0, 0 1 ,

(1) ;

(2) ;

(3) .

u u v v

u v u v v

 

    

已知曲面的第一基本形式为

它上面的三条曲线

和 围成一个曲边三角形求

该曲边三角形所围曲面域的面积

该曲边三角形的三个内角

该曲边三角形的三条曲边的长度
2.2.2. ( , ) ( cos , sin , )

, .

r u v u v u v u v 


改写曲面 的参

数方程 使得它的曲纹坐标网成为正交网

补充作业题

2.2.3.请设计一个球面与圆柱面之间的保角变换.


